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Exercice 1
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Soit la suite (up) ;> définie par: u, = Sttt
n n n
) . n®+n
1. Vérifier que pourtout neN™ : uy = PPl
n

2. Déterminer alors lim uy,.
n—oo
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Soit la suite (v) > définie par: vy, =

1. Vérifier que pour tout ne N* : v, = S

2. Calculer lim vy.
n—oo

Exercice 2

On consideére la suite (uy;) définie par :

/1
up=1 et VneN, up41 = Eu%,+2.

1. Pour tout n €N, on pose : vy = u%l —4.

(@) Montrer que (vy) en st une suite géométrique dont on déterminera la raison et le premier terme.

(b) Déterminer vy, puis uy en fonction de n.
(c) En déduire la limite de la suite (u,).
2. (a) Montrerque:VneN,0<u,<2.

1
(b) Montrer que:VneN, 2—uy,q1 < 5 (2-up).

1 n
(c) Montreralorsque:\'/neN,Iun—ZIS(E) .

(d) Déterminer de nouveau nlin(lx) up.

1
3. Soit f la fonction définie par: f(x) =1/ ixz +2.

(a) Montrer que f est croissante sur I = [0;2] et que f([0;2]) < [0;2].

(b) Montrer que: Vxe€ I, f(x) = x.

(c) Montrerque:VneN, up€l.

(d) Etudier la monotonie de la suite (). En déduire que (uy,) est convergente.
(e) En déduire de nouveau nan;o un.

Exercice 3

Soit f la fonction numérique définie par :

fx)=2x+1-4vx-2.

Soit (C) la courbe de f dans un repére orthonormé (0, i, j) avec |7 = 0,5cm.
1. Montrer que Dy = [2,+oo[ et que :

1 1 2
VxeDf,f(x):x(2+;—4 ;——).
X

fx)

2. Calculer lim f(x)et lim —— et lim f(x)-2x.Que peut-on déduire?
X—+00 X—+00 X X—+00

- f( 4
3. (a) Vérifier que: Vx €]2,+o0l, 7f(x) fO =2— .
x-0 x-2
(b) Etudier la dérivabilité de f a droite en 2 et interpréter géométriquement le résultat obtenu.
2(x-3)
4. (a) Montrer que : Vx €]2, +ool, f'(x) = ———————.
d U I+vVx=-2)vVx-2
(b) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variations.
(x=3)(x—-11)
5. (a) Montrer que: Vxe€ [0, +oo[, f(x)—X= —————r.
q ! (x+1D+4vx-2
(b) Etudier la position relative de la courbe (C) et de la droite (A) d’équation y = x.

c) Tracer (C).

6. Soit g larestriction de la fonction f al'intervalle K = [3, +ool.
(a) Montrer que g admet une fonction réciproque g’1 définie sur un intervalle L que 'on déterminera.
(b) Donner le tableau de variations de g’l.

(c) Tracer g'1 dans le méme repére (O, i, ).

(d) Montrer que g’1 est dérivable en 11 et que (g’l)'(l 1)= Z

(e) Vérifier que : Vx € [3,+ool, g(x) =2(Vx—2—-1)2 +3.
f) Exprimer g_1 (x) pour x€ L.

7. Soit (up) la suite réelle définie par :
up=6 et VvneN, upyy1 = flup).
(a) Montrerque:VneN, 3<u,<11.
(b) FEtudier la monotonie de la suite (u,).
(c) Montrer que (uy) est convergente et calculer . EToo up.

Exercice 4

Soit & la fonction définie sur [-1, +oo[ par :

h(x) :xz\/x+1.

1. Vérifier que pour tout x=—1,ona:
X =+ D22+ D+ 1L

2. Endéduire que :
Vxe[-1,+0ol, h(x) = (x+1)2Vx+1-2(x+DVx+1+Vx+1.

3. Endéduire une fonction primitive de 4 sur [-1, +ool.

4. Déterminer la primitive H de h sur [—1, +oo[ qui vérifie H(0) = 1.

Exercice 5
Déterminer une fonction primitive de la fonction f surl'intervalle I dans chacun des cas suivants :

@ fW=vVx+Vx, I=Rs.
b) f)=x-2)x*—4x+1° I=R.

3 4
© f<x):@, =R
Ux
@ fe)=v2x+3 [:[,;m[_



